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RETOUR CAHIER DES CHARGES :

Histoire des Principes de Enjeux Réalisation d’'un
transports fonctionnement environnementaux veéhicule léger
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- Etudier - Etudier les - Sensibiliser les - Dessiner et
I’évolution des différents moyens éleves au penser a un
transports. de transport. développement véhicule alternatif.
durable.
- Concevoir une - Etudier les types - Construire et
frise chronologique d’énergies utilisés - L'impact des assembler un
en classe. pour le transport. transports sur le véhicule léger en
réchauffement classe.
climatique.
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Mois Movembre Décembre Début
45 46! 47 43 49 50 (Semaine) Fin (Semaine)
PHASE 1 : HISTOIRE DES TRANSPORTS ET EVOLUTION

Semaines

Durée (Semaines)

Définitions et informations générales
Evolution via frise chronologique 45 46 2
Les transports tournés vers l'avenir :
Bilan des connaissances

UNDERSTAND (&tude de
I'existant)

PHASE 2 : PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT DES DIFFERENTS MOYENS DE TRANSPORT

Définitions et informations générales
Etude des differents moyens de transports
Etude de I'électricté basique a7 43 2
Manipulation 1: circuit &lectrique simple
Comment produire de I'électricité

Bilan des connaissances

SIMPLIFY [Trouver et
préparer des solutions)

PHASE 3: ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX ET REALISATION D'UN VEHICULE LEGER
Motion de developpement durable
Manipulation 2 : experience Co2
Présentation de notre concept de véhicule
ACT (Mise en ceuvre]  (Mise en place des groupes de travail 19 51 3
Manipulation 3 : prototypage
Réalisation de I'essai final
Bilan du projet dans son ensemble

LIVRABLES UTBM

Production de ressources pédagogiques
Rédaction des documents d'organisation
Rapport final et présentation finale
Fiche finale de synthése du projet

CONDITIONS UV PADD




LE PROJET: QUELQUES CHIFFRES

7 > Séances, tous les jeudis de 10h30 a 11h30.
5 - Diaporamas interactifs réutilisables.
3 > Expériences réalisées en classe.

4 - Veéhicules fonctionnels et testés.

3 > Accompagnateurs et encadrants.
10 > Fiches pédagogiques reutilisables.
24 - Eleves séduits par le projet.
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DEMARCHE DE TRAVAIL: Aéme diaporama

Realisation de toutes les expeériences
en classe. Expérience Co2, expérience
sur le pouvoir du magnétisme et
réalisation d'un moteur électrique.

2éme diaporama
Histoire de lI"automoabile et son
evolution jusqu'a aujourd ' huil. Activité
documentaire autour du Fardier de
Cugnot et comparaison avec une
voiture moderne. Frise chronologigue

1 SEMAINE 2 SEMAINES 2 SEMAINES 1 SEMAINE + 1 SEMAINE ++
1ére diaporama 3eme diaporama 5eme diaporama
FPrésentation générale du projet dans L'électricité dans le milieu automobile. Montage et assemblage du véhicule

son ensemble. Qui suis-je ? (parcours Les différentes sources d'énergie pour solaire en plusieurs groupes.
scolaire et lieu d'origine), introduction produire de I"'électricité, leurs Présentation des composants et
des transports et les avancees utilisations et leurs impacts explication du fonctionnement général
technigues environnementaux du véhicule.




LES DIAPORAMAS EN BREF:

EXPERIENCE 1: A LA DECOURVERTE DU CO2

1) Le moteur a combustion fonctionne grace a la combustion du carburant qui produit des gaz qui
vont pousser un piston.

2) La combustion d’énergie fossile (gaz, charbon, pétrole) génére I'émission de différents
polluants, dont le CO2 (Dioxyde de Carbone) responsable du changement climatique.

Expérience: montrer qu’'une combustion produit bien du CO2 en utilisant un test de reconnaissance.
Révélateur utilisé = eau de chaux




LES DIAPORAMAS EN BREF:

LAUTOMOBILE :

Soi - méme Mouvoir Qui se déplace seul

Définition:

Le terme populaire automobile (simplification courante

de voiture automobile) désigne un a roues
fonctionnant par l'intermédiaire d'une et
destiné au terrestre de personnes et de biens.

6 Energies possibles pour la motorisation:

Pétrole (Essence et Gasoil) — GPL — électricité — Bioéthanol — Hybride - Hydrogene




LES DIAPORAMAS EN BREF:

COMMENT OBTIENT-ON DE L’ELECTRICITE ?

Quelles sont les différentes sources d’énergie existantes ?

Fossile

géothermique
d’électricité

hydraulique
éolienne

biomasse Solaire Nucleaire




LES DIAPORAMAS EN BREF:

L’ ENERGIE FOSSILE

Aspects positifs:

« Technologie connue
- Relativement sire
« Colt faible

Aspects négatifs: @

+ Rejette du CO2 (Dioxyde
carbone)

- Ressource épuisable

- Réchauffement climatique

Centrale au charbon — Central au gaz naturel — Centrale au fioul
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LES FICHES PEDAGOGIQUES:

Théme des Transports
&%’T}ﬁ@ Histoire de 'automobile rg Utb

Theme des Transports
&g'fg@ Histoire de I'automobile FS“ Utbm

Fiche récapitulative sur le véhicule solaire

Définitions et informations générales :

Automobile : Le terme populaire automobile (simplification courante
de ) désigne un a roues fonctionnant par
l'intermédiaire d'une et destiné au terrestre de
personnes et de biens.

Energi ibl r la motorisation :

Pétrole ( ) - GPL - - Bioéthanol - - Hydrogéne

Date de création (années):

Longueur (m):

Largeur (m) :
Masse totale (kg) :

Vitesse Maximale (km/h) :

Energie utilisée :
Type de freinage : |

Invention : Action de quelque chose de
nouveau, a quoi personne n'avait pensé auparavant, que personne
n'avait fait.

Innovation : Action d’ quelque chose de pour
quelque chose d'ancien dans un domaine quelconque.

Théme des Transports
B Histoire de 'automobile \=z UtDM
&g.fé@ r T

Fiche récapitulative sur les énergies
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COMMENT OBTIENT-ON DE L’ELECTRICITE ?

Quelles sont les différentes sources d'énergie existantes ?

« Pourquoi dit-on que les énergies fossiles sont polluantes ?

« Que signifie énergie renouvelable ?
« Colorier en vert les énergies renouvelables -
« Qu'est ce que le développement durable ?

« Quelles énergies devons-nous privilégier pour respecter le

développement durable ?

COMPARAISON VOITURE THERMIQUE / ELECTRIQUE :

AVATAGRH = Technologle conmue

O - Relativement flable

« Ravitalllement simple
INCONVENIENTS: INCONVENIENTS:

e - Bruyant Q
- Entretien régulier

* Rendement faible

AVANTAGES:

o :

Technologle récente
Relativernent flable

= Peu d'entretien

Plus cher & I'achat

+ Peu de choix

S —

LE PANNEAU SOLAIRE :

npgurai Somesiguos
compieur 88
producton

108 AU pubbqa

[chdemcnt entre 16 et 24 % ]

[ Durée de vie comprise entre l ]
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« Dessiner le plan de ciblage du véhicule :
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LES FICHES SUPPORTS:

FRISE CHRONOLOGIQ!

Tricycle a vapeur de Dion

Projet ASTEP 2019 ~ Théme des Transports —~ Marléne Gaillard et Axel Heren

La Tesla Model S

Théme des Transports
&%fg@ Histoire de I'automobile \5: Utbm

Expérience 2 et 3 : magnétisme et moteur "

Explications et informations générales :

Le plus simple des moteurs électriques :

Une bobine a été fabriquée en enroulant du fil métallique sur un grand nombre tours. Elle est posée sur 2
supports fixés sur une planchette de bois isolant. Les extrémités de la bobine ont été dénudées sur environ
60 degrés de section angulaire en étant sur la méme phase pour établir un contact électrique avec les
supports.

La bobine constitue le rotor du moteur électrique et les bouts de fils latéraux servent d'axe de rotation. En
alimentant électriquement les supports, nous créons ainsi les paliers du moteur.

On ajoute par la suite un aimant relativement puissant en direction du centre de la bobine et on donne une
impulsion suffisante pour faire tourner la bobine. Le rotor se met alors a tourner seul a vitesse constante,
La bobine est alimentée en courant que lorsque les parties dénudées sont en contact avec les paliers.

Les spires de la bobine sont alors parcourues par un courant et plongées dans le champ magnétique créé
par 'aimant permanent. Elles subissent donc des forces de Lorentz (force électromagnétique) et la bobine
est soumise a un couple moteur. Quand Il n'y a pas contact entre les parties dénudées et les paliers, le
rotor tourne quand méme grace & son inertie jusqu'a la prochaine période de contact et ainsi de suite. Le
mouvement est alors perpétuel et Il faut éloigner I'aimant pour l'arréter.

université de technologie
—afl  Beifort-Montbéliard

>
= utbm

11



3 EXPERIENCES EN CLASSE :

v

EXPERIENCE 1: EXPERIENCE 2:
_ ALA LE POUVOIR DU

DECOUVERTE MAGNETISME
DU CO2 ET SA SCIENCE
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MONTAGE DU VEHICULE SOLAIRE :




MONTAGE DU VEHICULE SOLAIRE :
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CONCLUSION ET BILAN

CAHIER DES ENRICHISSEMENT
CHARGES DE MES
COMPLETEMENT COMPETENCES
REMPLI PEDAGOGIQUES




